Sprzgienie zwrotne — system automatyki pozwalajgcy na ¢ledzenie zmian
wielkosci wyjsciowej i przeksztatcenie tej wartosci na wielkoéé wprowadzanej
poprawki regulacyjnej. Klasycznym uktadem jest kazdy system regulacj gle-
bokosci orki, gdzie dla regulaciji sitowej wartoscia zadang jest ustawiona na
podnosniku sita, a w Sprzgzeniu zwrotnym pojawia sie rzeczywista sita zmie-
rzona przez sitomierz umieszczony np. w ciegtach dolnych uktadu zawieszenia
narzedzia. Innym przyktadem moze byC system ogrzewania wody w zbiorniku
Za pomocq pieca zasilanego paliwem ciektym. W uktadzie zamontowano
system regulacji Wyposazony w regulator zespolony z pompg paliwa. Jezeli
piec ma dostarczy¢ wigcej ciepta, pompa sterowana przez regulator zwiek-
sza obroty, podajac wiecej paliwa do pieca. Zwigkszenie ilosci podawanego
paliwa powoduje zwiekszenie ilosci dostarczonego ciepta wykorzystanego do
podgrzewania wody w zbiorniku (rys. 2.2.6).

Wzrost temperatury mierzony jest za pomocg czujnika temperatury
umieszczonego w zbiorniku. Do regulatora wprowadzane sg dwie wielkoéci
sterujgce: wartosé zadana — Tu, ktérg jest ustawiona temperatura, jaka ma
byC utrzymywana w zbiorniku, oraz wartos¢ zmierzona okreslona przez czujnik
temperatury — 7z. Réznica pomiedzy temperaturg zadang i zmierzong nosi
nazwe odchytki regulacji. Od algorytmu regulatora sterujacego zalezy, w jaki
sposob bedzie zmieniac ilos¢ podawanego do pieca paliwa. Moze podad
ilos¢ proporcjonalnie do wielkosci odchytki - tak dziatajq regulatory propor-
cjonalne. Moze réwniez stopniowo, w miare uptywu czasu zwieksza¢ ilos¢
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Rysunek 2.2.6. Przykiad u kladu regulacji temperatury cieczy w zbiorniku
wyposazonego w petle sprzeienia zwrotnego.

podawanego paliwa, tak dtugo az odchytka regulacji zniknie lub, co gorzej,
skoriczy sig mozliwos¢ zwigkszania iloéci paliwa podawanego do pieca. Ten
sposob pracy opisuje prace regulatora catkujgcego. Regulator powinien tak
sterowac iloscig paliwa dostarczanego do pieca, aby wartosé tej odchyiki
byta bliska zeru.

Przyktad: Dron przemieszcza sie¢ nad polem i wykonuje punktowo zdalne
pomiary wilgotnosci gleby. Jaka musi by¢ minimalna czestotliwo$¢ prébkowa-
nia gleby, aby przy predkosci przelotowej 50 km/h uzyskaé pomiary co 5 m?

Rysunek 2.2.7. Dron skanujacy uprawy.:

Rozwigzanie: V = 50 km/h, d = 5 m. Dron przemieszcza sie z predkoscia
V = 50 km/h = 18,89 m/s. Aby mozliwe byto wykonanie probek co 5 me-
trow, nalezy prébki wykonywaé w odstepach czasu nie diuzszych niz T = d/V
= 5/18,89 = 0,264 s. Oznacza, to, ze czestotliwosé prébkowania powinna
wynie$é przynajmniej: f = 1/T = 3,778 ~ 4 Hz.



