Instrukcja laboratoryjna do ¢wiczenia:

Tworzenie sieci LAN i konfiguracja routera

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zdobycie podstawowych informacji na temat tworzenia sieci LAN.
Cwiczenie obejmuje tematy takie jak: zaciskanie kabli ethernetowych RJ45, przylaczenie
komputeréw do routera, konfiguracja routera.

2. Wstep teoretyczny

Sie¢ lokalna (LAN - Local Area Network) jest siecia przeznaczona do laczenia ze soba
stanowisk komputerowych znajdujacych si¢ na matym obszarze. (podziat ten uwzglednia
jeszcze sieci metropolitarne - MAN - Metropolitan Area Network, oraz sieci rozlegle - WAN
-Wide Area Network). Topologia LAN okres$la sposdb wzajemnego potaczenia stacji w sieci.
Wyréznia sig nastepujace najczesciej stosowane fizyczne topologie LAN:

- magistrali (bus) - wszystkie stacje robocze w sieci dotaczone sa do jednej wspolnej szyny,

- pierscienia (ring) - stacje sieciowe podiaczone sa do okablowania tworzacego pierscien.

- gwiazdy (star) - kable sieciowe polaczone sa w jednym wspdlnym punkcie, w ktorym
znajduje si¢ koncentrator lub przetacznik,

- drzewiasta (tree) - (hierarchiczna gwiazda) - jest struktura podobna do topologii gwiazdy z
ta r6znica, ze sa tu mozliwe gatezie z wieloma weztami,

- mieszana - stanowi polaczenie sieci o roznych topologiach.

2.2 Sieci LAN typu gwiazda

- -

siec zewnetrzna router

-

Jedna z najczgsciej wykorzystywanych topologii w sieciach LAN jest topologia gwiazdy. Jest
powszechnie stosowana ze wzgledu na duzo mniejsza awaryjnosé, niz sie¢ zbudowana w
oparciu o kabel koncentryczny (sie¢ magistralna). Dlugo$¢ kabla od koncentratora do



komputera nie powinna przekracza¢ 100 m. Praktyka dowodzi jednak, ze sie¢ ta dziata w
sprzyjajacych warunkach do okoto 120-150 metrow (przy zastosowaniu dobrej jakosci kart
sieciowych i dobrego kabla, jego ekranowania oraz niskich zaktoceniach zewngtrznych).
Nalezy jednak pamigtaé, ze w obu przypadkach przekroczona jest norma dtugosci i1 nie nalezy
robi¢ takich rzeczy w zastosowaniach profesjonalnych.

Zalety:

- fatwa instalacja (standardowo instalowane w nowych budynkach)

- duza niezawodnos$¢

- awaria badz rozpigcie kabla powoduje tylko odcigcie jednego stanowiska
- stosunkowa tatwos$¢ lokalizacji usterki

Wady:
- ograniczona dtugo$¢ odcinkow kabla z uwagi na mata odpornos¢ na zakldcenia

- wigkszy koszt instalacji niz w przypadku kabla koncentrycznego

2.3 Media transmisyjne

EIA/TIA 568A EIA/TIA 568B
1. bialo-zielony 1. biato-pomaranczowy
2. zielony 2. pomaranczowy
3. biatlo-pomaranczowy 3. bialo-zielony
4. niebieski 4. niebieski
5. bialo-niebieski 5. biato-niebieski
6. pomaranczowy 6. zielony
7. biato-brazowy 7. bialo-brazowy
8. brazowy 8. brazowy
brazowy bialo-zielony brazowy  bialo-pomaranczowy
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Kolejnos¢ podiaczenia przewodéw kabla ethernetowego RJ45 (skretki) jest opisana dwoma
normami EIA/TIA 568A oraz EIA/TIA 568B. Dla potaczenia komputera z koncentratorem
lub przetacznikiem stosuje si¢ tzw. kabel prosty (straight-thru cable), ktéry z obu stron
podtaczony jest tak samo wg standardu 568A lub 568B. Kabel prosty oznacza si¢ symbolem
II. Dla potaczenia bezposrednio dwoch komputeréw bez posrednictwa huba konieczna jest
taka zamiana par przewodow, aby sygnal nadawany z jednej strony mogt by¢ odbierany z
drugiej. Ten kabel nosi nazwe¢ kabla krzyzowego lub crossowanego (cross-over cable) i
charakteryzuje si¢ tym, ze jeden koniec podlaczony jest wg standardu 568A za$ drugi wg
standardu 568B. Kabel taki oznacza si¢ symbolem X. Kolejnos¢ przewodow wg standardu
EIA/TIA 568A i EIA/TIA 568B podano w tabeli.




2.4 Podlaczenie i konfiguracja routera

UWAGA! Przed przystapieniem do pracy nalezy upewni¢ sig¢, ze wszystkie urzadzenia
(komputery, router) sa wyltaczone! Procedura podlaczania routera do Internetu oraz
komputeréw do routera jest nastgpujaca:

krok 1. Konfiguracja sieci

- Do gniazda Internet nalezy podlaczy¢ kabel, ktory bedzie taczyt router z siecia
zewngtrzng (np. ze switchem)

- Komputery nalezy przytacza¢ do portoéw LAN za posrednictwem kabla prostego

- Po podtaczeniu kabli mozna podlaczy¢ zasilacz do routera i witaczy¢ zasilanie i wlaczy¢
pierwszy komputer, ktory bedzie wykorzystany do konfiguracji routera

krok 2. Konfiguracja routera

W komputerze, ktory bedzie wykorzystany do konfiguracji routera nalezy uruchomié
przegladarke internetowa i wpisa¢ adres IP 192.168.1.1. Zostanie wyswietlone okno z
monitem o nazwe uzytkownika i hasto. Matymi literami nalezy wpisa¢ admin w pole
identyfikujace uzytkownika oraz w pole hasto. Po wcisnigciu OK Pojawi si¢ okno Setup/Basic
Setup, w ktorym mozna dokona¢ konfiguracji routera do pracy w Internecie i do pracy w sieci
lokalnej. Interesujace jest réwniez menu Administration, w ktorym mozna obejrze¢ lub
udostepnic log systemowy oraz wlaczy¢ administracje zdalnq.

3. Zadania do wykonania

- Wykona¢ kabel ethernetowy prosty wg standardu EIA/TTA 568A lub EIA/TIA 568B.

- Po upewnieniu sig, ze router i przylaczany komputer sa wylaczone, potaczy¢ router z
siecig zewngtrzng 1 komputerem,

- Wiaczy¢ komputer, uruchomi¢ przegladarke internetowa 1 wpisa¢ adres 192.168.1.1,

- Skonfigurowa¢ router zgodnie z zatozeniami: adres IP routera dla sieci zewngtrznej bedzie
adresem statycznym (IP: 192.168.1.19, maska podsieci: 255.255.255.0, domyslna brama
sieciowa: 192.168.1.1, pierwszy serwer DNS: 156.17.9.3, drugi serwer DNS:
156.17.42.30, nazwa hosta: 192.168.1.1, nazwa domeny: zsd), adres IP routera dla sieci
lokalnej bedzie adresem statycznym (IP: 192.168.1.50, maska podsieci 255.255.255.0),
adres komputera przylaczonego do sieci lokalnej bedzie uzyskiwany automatycznie z
zakresu 192.168.1.51 — 192.168.1.60

- Udostgpni¢ mozliwos¢ zdalnej administracji routera poprzez port 8080 (nalezy rowniez
dokona¢ préby polaczenia z routerem z sieci zewngtrznej)

- Wiaczy¢ log systemowy 1 umozliwi¢ jego przegladanie pod adresem IP 192.168.1.100.

- Po zakonczeniu ¢wiczenia z menu Administration/Factory Defaults nalezy ustawi¢ opcje
Restore Factory Defaults: Yes 1 wcisnac€ przycisk Save Settings.

4. Przydatne wskazowki

- Logowanie lokalne do komputera mozliwe jest po podaniu loginu student 1 hasta student.



